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Streszczenie

W zwiazku z wprowadzeniem nowych 1Q8 Series Microinverters na wielu rynkach europejskich, na
rynku dostepnych jest obecnie kilka mikroinwerteréw Enphase o réznych parametrach technicznych.
Starsze 1Q7 Series Microinverters bedg nadal dostepne i moga by¢ dobra opcjg dla mniejszych
modutdw o nizszych pradach. Jednak nowe 1Q8 Series Microinverters zapewniajg wyzszy prad
wejsciowy (14 A) i rézna moc wyjsciowa w zaleznosci od modelu (IQ8MC, IQ8AC i IQ8HC).

W wielu sytuacjach moze pojawic sie pytanie, ktory mikroinwerter najlepiej pasuje do mojego modutu
PV. Ten dokument zawiera dogtebng analize wydajnosci réznych mikroinwerteréw dostepnych na
rynku, dostarczajac wystarczajgcych informaciji, aby poméc wybraé¢ idealny mikroinwerter dla
twojego systemu. Aby to zrobic, za pomocg oprogramowania PVSyst przeprowadzimy symulacje
wydajnosci kazdego mikroinwertera z kilkoma dostepnymi na rynku modutami fotowoltaicznymi.

Symulacje te pomoga instalatorom dowiedzie¢ sig, ktéry mikroinwerter wykorzystuje wiecej mocy dla
kazdego modutu PV, wyszczegdlniajac straty spowodowane obcinaniem mocy i nadmiernym pradem.
Na potrzeby tego badania ocenimy wybrany zestaw reprezentatywnych modutéw PV z rynku
europejskiego. Jesli modutu PV wybranego przez instalatora nie ma na li$cie, dotagczony bedzie
podobny produkt, ktérego mozna uzy¢ w celach informacyjnych.

Opis badania

Symulacje skupia sie na pieciu modelach mikroinwerteréw Enphase: IQ7A, Q7+, IQ8MC, IQ8AC i
IQ8HC. Przeanalizujemy te mikroinwertery z 10 réznymi modutami PV, uzyskujac takie parametry, jak
produkcja energii na wyjsciu mikroinwertera, straty przy obcinaniu mocy i straty szczytowe pradu.

Najtatwiejszym sposobem poréwnania wydajnosci kazdego mikroinwertera z kazdym modutem PV
jest symulacja pojedynczego modutu z jednym mikroinwerterem, tworzac za kazdym razem prosty
system, ktéry bedzie tatwy do analizy. W tym badaniu przeprowadzilismy 25 symulacji dla kazdej
kombinaciji i dla kazdego regionu. Kazda symulacja obejmuje jeden rok eksploataciji systemu.
Poniewaz przewidywany czas zycia systemu PV to 25 lat, zdecydowali$my sie przedstawi¢ wyniki
produkciji energii jako sumaryczng energie wytworzong w ciggu 25 lat. Z drugiej strony, straty
przedstawiamy jako $rednig roczna strat zwigzanych z obcinaniem mocy i szczytowaniem pradu w
tym okresie.

Wazne jest, aby zrozumie¢, ze produkcja energii zmniejsza sie z roku na rok z powodu degradaciji
modutéw PV. Dzieki temu z roku na rok zmniejszaja sie réwniez straty mocy i przebicia, osiagajac
maksymalne wartosci w pierwszym roku pracy systemu.

Ponizsza tabela przedstawia analizowane modele mikroinwerterdow.

Model mikroinwertera Maksymalna moc wyj$ciowa (W) Maksymalny prad wejsciowy (A)
IQ7A Microinverter 366 10.2

Q7+ Microinverter 295 12

IQ8MC Microinverter 330 14

IQ8AC Microinverter 366 14

IQ8HC Microinverter 384 14

Tabela 1: Modele mikroinwerteréw Enphase analizowane w tym badaniu
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Ponizsza tabela przedstawia rézne analizowane moduty PV.

Model modutu PV Moc (W) Imp (A) Isc (A) Vmp (V) Voc (V)
TSM-NEG9.28-425

, 425 1,61 12,37 36,6 43,4
(Trina Solar)
LRS-66HPH-515M 515 13.27 1413 38,83 46,00
(Longi Solar)
JKMA43ON-54HL4 430 13.40 14.23 31,88 38,49
(Jinko Solar)
HiKu CS3L-375MS 375 10,04 11,61 34,3 41,00
(Canadian Solar)
HiKu CS3W-455MS 455 1,02 1,66 M3 49,3
(Canadian Solar)
JAM72S10-410/MR 410 9.79 10,45 41,88 50,12
(JA Solar)
SPR-P6-415-BLK 415 13.76 14,66 30,20 36,60
(Sunpower)
(Hyundai)
LR4-72HPH-460M 460 10,08 173 419 49,7
(Longi Solar)
JAM54530-410/MR 410 13,04 13.95 31,45 37,32
(JA Solar)

Tabela 2: Moduty PV analizowane w tym badaniu

Nalezy pamietac, dlaczego przewymiarowali$my moduty PV z mikroinwerterami Enphase do stosunku
DC/AC 1,25 lub wiecej.

Producenci modutéw PV zwykle podajg parametry elektryczne swoich modutéw dla standardowych
warunkéw testowych (STC), co oznacza poziom napromieniowania 1000 W/m?, temperature ogniwa
25°C i mase powietrza (AM) 1,5. Warunki te prawie nigdy nie sg spetnione w przypadku wiekszosci
instalacji, poniewaz osiggniecie poziomu napromienienia 1000 W/m? wymaga idealnego nachylenia i
orientaciji systemu. Co wiecej, jesli w pewnym momencie osiggniemy ten poziom napromienienia,
temperatura ogniwa jest zwykle znacznie wyzsza niz 25°C. Oznacza to, ze nasz modut PV prawie
zawsze bedzie dziatat ponizej swojej mocy znamionowej. Poprzez przewymiarowanie modutu PV
uzyskujemy lepsza wydajno$¢ mikroinwertera, ktéry bedzie pracowat przez dtuzszy czas blizej
swojego idealnego punktu pracy. Musimy réwniez pamietac, ze moduty PV ulegajg degradacji z roku
na rok, a mikroinwertery Enphase sa projektowane na co najmniej 25 lat. Dlatego stosunek DC/AC
wynoszacy 1,30 moze wydawac sie zbyt wysoki w pierwszym roku eksploataciji, ale pézniej ten
stosunek DC/AC spada.

Ponadto, aby sprébowac obja¢ jak najwiekszy obszar kontynentu europejskiego, przeprowadzono
symulacje dla czterech réznych europejskich miast, z ktérych kazde ma inny poziom
napromieniowania. Te miasta to Madryt, Amsterdam, Monachium i Lyon. Jesli Twoje projekty nie sg
zlokalizowane w zadnym z tych miast, mozesz skorzystac z ponizszej mapy nastonecznienia, aby
okresli¢, ktére miasto ma poziom napromieniowania najbardziej zblizony do napromieniowania Twojej
lokalizacji.
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Rysunek 1: Europejska globalna mapa promieniowania poziomego. Zrédto: Globalny atlas sfoneczny
Ustala sie szereg wspodlnych parametréw w celu wtasciwego poréwnania réznych symulacii.
Najpierw okreslamy parametry systemu:

- Lokalizacje i globalne napromieniowanie poziome (GHI):
o Madryd:1823,6 kWh/m?
o Amsterdam: 1071,6 kWh/m?
o Monachium: 1197,5 kWh/m?
o Lyon:1360,0 kWh/m?
- Nachylenie: 25°
- Azymut: 0°

Po drugie, ustalamy rézne straty systemowe:

- Straty okablowania DC: 0%

- Straty brudu: 0,8%

- Straty z tytutu niedopasowania: 0%

- Straty LID: 2%

- Straty jakosci modutu: Ustawione tak, aby odpowiadaty rocznej degradacji kazdego
producenta modutéw.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze parametry systemu (nachylenie 25° i uktad skierowany na potudnie) sg
niemal idealne dla kazdego regionu. Gdy tylko bedziemy mie¢ system o mniejszym nachyleniu lub o

innej orientacji innej niz potudniowa, energia generowana przez system oraz jego obcinanie mocy i

straty pradowe bedg sie zmniejszaé.
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Wyniki wedtug regionu

R&zne wyniki tego badania przedstawiono w czterech réznych sekcjach, po jednej dla kazdej
lokalizacji. Jednak pewne wnioski i poréwnania miedzy lokalizacjami przedstawiono na koncu.

Dla kazdego regionu otrzymuje sie dwa wykresy. Najpierw wykres pokazujacy catkowita energie
wygenerowana, przez 25 lat przez kazdy model mikroinwertera z kazdym analizowanym modutem PV.
Po drugie, wykres pokazuje $rednie straty spowodowane obcinaniem mocy i szczytowaniem pradu w
ciagu 25 lat dla kazdej kombinaciji. Nalezy pamietac, ze obcinanie mocy i straty szczytowe pradu beda
wieksze przez pierwszy rok eksploatacji i beda sie stale zmniejsza¢ z roku na rok ze wzgledu na
degradacje modutéw, osiggajgc minimum w 25 roku eksploatacii. Straty przedstawione na
ponizszych wykresach reprezentujg srednie straty w catym okresie eksploatacji systemu (25 lat);
jednak w pierwszych latach eksploatacji mozemy spodziewac sie wiekszych strat.

Madryt jest regionem o najwyzszym poziomie napromieniowania spo$réd wszystkich badanych
regionéw. Stad energia generowana przez kazdy mikroinwerter jest najwyzsza we wszystkich
przypadkach. Z kolei Amsterdam prezentuje najnizszy poziom promieniowania. Stad najnizsze
wytwarzanie energii. Jesli jednak spojrzymy na wykresy przedstawiajgce obcinanie mocy i straty
szczytowe pradu dla kazdego modelu mikroinwertera, mozemy docenié, ze im wyzszy poziom
napromieniowania regionu, tym wieksze straty.

Zgodnie z oczekiwaniami dla kazdego regionu, generowana energia rowniez rosnie wraz ze wzrostem
mocy szczytowej modutu. Jednak réznice miedzy modelami mikroinwerteréw dla pojedynczego
modutu PV sg wieksze w przypadku modutéw PV duzej mocy, takich jak Hyundai 490 Wp lub Longi
515 Wp. Dzieje sie tak dlatego, ze mikroinwertery o nizszej mocy wyjsciowej (IQ7+ i IQ8MC) maja
ogromne straty mocy w poréwnaniu z innymi modelami mikroinwerteréw.

Najwieksze straty odnotowujemy w przypadku taczenia IQ7+ z modutami duzej mocy, ze wzgledu na
straty zwigzane z obcinaniem mocy. Z tego samego powodu straty sg réwniez do$¢ znaczne w
przypadku potgczenia mikroinwertera IQ8MC z modutami duzej mocy. Z drugiej strony mikroinwerter
IQ7A nie wykazuje bardzo duzych strat przy modutach duzej mocy. Mozemy jednak doceni¢ wysokie
straty w potaczeniu tego modelu z modutami wysokopradowymi, takimi jak Jinko 430 Wp, Sunpower
415 Wp i JA Solar (54S30) 410 Wp, poniewaz maksymalny prad wejsciowy mikroinwertera IQ7A, ktory
odetnie prad o natezeniu 10,2 A, generujac szczytowe straty pradu.

6 © 2023 Enphase Energy Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. Sierpien 2023
WHP-00007-1.0



e ENPHASE. Analiza wydajno$ci IQ7 i IQ8 Series Microinverters

Madryt

Energia (kWh)

Straty (%)

Madryt, energia generowana na wyjsciu falownika przez 25 lat

25000

20000

15000
10000
5000

Canadian JASolar JA Solar Sunpower Trina 425 Jinko 430 Canadian Longi 460 Hyundai Longi 515
375Wp 410Wp (54S30) 415 Wp Wp Wp 455 Wp Wp 490 Wp Wp
410 Wp

o

HIQ7A mIQ7+ mIQ8MC mIQ8AC mIQ8HC

Rysunek 2: Energia generowana na wyjsciu kazdego mikroinwertera dla kazdej kombinacji w Madrycie
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Rysunek 3: Srednie straty dla kazdej kombinacji w Madrycie
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Rysunek 4: Energia generowana na wyjsciu kazdego mikroinwertera dla kazdej kombinacji w Amsterdamie
Amsterdam, Srednie straty (oddcinanie mocy i pradu) na przestrzeni 25 lat
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Rysunek 5: Srednie straty dla kazdej kombinacji w Amsterdam
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Rysunek 6: Energia generowana na wyjsciu kazdego mikroinwertera dla kazdej kombinacji w Monachium
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Rysunek 7: Srednie straty dla kazdej kombinacji w Monachium
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Rysunek 8: Energia generowana na wyjsciu kazdego mikroinwertera dla kazdej kombinacji w Lyon
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Rysunek 9: Srednie straty dla kazdej kombinacji w Lyon
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Whiosek

Na podstawie tych wynikéw mozemy stwierdzi¢, ze nowe IQ8 Series Microinverters sa bardziej
przygotowane do montazu modutéw o wigkszej mocy i pradzie niz stare IQ7 Series Microinverters.
Jednak IQ7A Microinverter jest nadal czasami przydatny w poréwnaniu z nowym IQ8MC
Microinverter, ktéry ma nizszg moc wyjsciowa niz stary IQ7A. Na przyktad, jesli uzyjemy modutéw o
duzej mocy (do 440-480 W, w zaleznosci od regionu) z niskim maksymalnym pradem punktu mocy
(0d 10,5 A do 11,5 A, w zaleznosci od regionu), IQ7A moze prezentowac lepsza wydajnosé niz nowy
IQ8MC Microinverter.

Z drugiej strony zdali$my sobie sprawe, ze wybér odpowiedniego modelu mikroinwertera jest
wazniejszy w regionach o wysokim poziomie natezenia promieniowania, gdzie straty przepiec i
obcinania mocy sg znacznie wyzsze niz w innych mniej nastonecznionych regionach. Wykazalismy
réwniez, ze moc wyjsciowa modutu PV moze byé wyzsza na obszarach o niskim napromieniowaniu,
podczas gdy na obszarach o wysokim napromieniowaniu, takich jak Madryt, stosowanie modutéw PV
o mocy wyjsciowej powyzej 500 Wp moze oznaczac¢ straty bliskie 1% w catym okresie eksploatacii
system PV.

Surowe wyniki

Madryt

1Q7A 1Q7+ Ia8MC IQ8AC IQ8HC
Canadian 375 Wp 16196 16208,7 16195,9 16191,3 16239,9
JA Solar 410 Wp 17646,5 17432,5 17637,4 17605,6 17639,2
JA Solar (54S530) 410 Wp | 17231,3 17582,1 17725,1 17770,6 17828,7
Sunpower 415 Wp 17290,5 17774,5 18006,8 18078 18138
Trina 425 Wp 18503 181511 18546 18617,2 18662,8
Jinko 430 Wp 18006,6 18080,8 18532,5 18689,5 18751,7
Canadian 455 Wp 19603,7 18786,4 19389,4 19609,1 19664,7
Longi 460 Wp 19606,8 18703,8 19344,1 19610,1 19674,6
Hyundai 490 Wp 20328 19218,1 20021,7 20543,9 20695,6
Longi 515 Wp 21114,1 19785,6 20729,4 21471,2 21733,7

Tabela 3: Energia generowana na wyjsciu kazdego mikroinwertera dla kazdej kombinacji w Madrycie

1Q7A 1Q7+ 1Q8MC IQ8AC IQ8HC
Odcina | Odcina | Odcina | Odcina | Odcina | Odcina | ©Odcina Qdcina Odcina Qdcina
nie nie nie nie nie nie nie nie nie ne
mocy pradu mocy pradu mocy pradu mocy pradu mocy pradu
Canadi
\a;\rl1p375 0,00% 0,35% 0,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JA SOIar O, O, 0, O, 0, O, O, O, O, 0,
410 Wp 0,00% 0,00% 1,42% 0,00% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JA Solar
(545830) | 0,01% 3,80% 1,46% 0,03% 0,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
410 Wp
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1Q7A 1Q7+ 1Q8MC IQ8AC 1Q8HC
Sunpow
3\;:15 0,02% 5,33% 2,15% 0,02% 0,22% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,01%
Trina
425 Wp 0,08% 0,98% 3,17% 0,00% 0,67% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
i'ggowp 0,35% 4,23% 4,03% 0,00% 0,95% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00%
Canadi
an 455
Wp 0,22% 0,21% 5,18% 0,00% 1,69% 0,00% 0,14% 0,00% 0,02% 0,00%
;ggg\;vp 029% | 019% | 573% | 000% |202% |000% |020% |000% |003% |0,00%
Hyundai
490 Wp 1,70% 0,66% 8,71% 0,00% 4,07% 0,00% 0,91% 0,00% 0,29% 0,00%
;?g&l’p 3,69% 0,59% 1,79% 0,00% 6,38% 0,00% 2,13% 0,00% 0,99% 0,00%
Tabela 4: Efekt odcinania mocy i prqdu dla kazdej kombinacji w Madrycie
Amsterdam
1Q7A 1Q7+ l1a8MC IQ8AC IQ8HC
Canadian 375 Wp 9690,9 9668,1 9697,5 9687,2 9717,2
JA Solar 410 Wp 10537,8 10478,8 10561,1 10534,9 10557,3
JA Solar (54530) 410 Wp 10560,4 10610,1 10656,4 10666,9 10702,5
Sunpower 415 Wp 10624,2 10716,6 10776,6 10796,3 10833,2
Trina 425 Wp 1101,4 10990,9 1117,8 12,1 1141,2
Jinko 430 Wp 10928,5 10913,4 1038,3 1064,2 M00,6
Canadian 455 Wp 1754,9 11533,3 1724 11750,7 1778,7
Longi 460 Wp 1723,3 1479 11680,9 11719,9 117491
Hyundai 490 Wp 12263,6 11919,6 12189,1 12291,6 123421
Longi 515 Wp 12903,7 12461,9 12790,1 12964,3 13042,4
Tabela 5: Energia generowana na wyjsciu kazdego mikroinwertera dla kazdej kombinacji w Amsterdamie
1Q7A 1Q7+ 1Q8MC IQ8AC IQ8HC
Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina
nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
mocy pradu mocy pradu mocy pradu mocy pradu mocy pradu
Canadi
3\7’3375 0,00% 0,06% 0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JA Solar
410 Wp 0,00% 0,00% 0,52% 0,00% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JA Solar
(54530) | 0,00% 1,26% 0,53% 0,00% 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
410 Wp
Sunpow
3\;:15 0,01% 1,93% 0,77% 0,00% 0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ZrzigaWp 0,02% 0,24% 1,17% 0,00% 0,22% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
i';;%vp 0,09% 1,47% 1,50% 0,00% 0,32% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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Analiza wydajnosci IQ7 i 1Q8 Series Microinverters

1Q7A 1Q7+ 1Q8MC IQ8AC 1Q8HC
Canadi
an 455
Wp 0,06% 0,03% 2,06% 0,00% 0,62% 0,00% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00%
Zggg\;vp 0,08% | 0,02% |231% | 000% |074% |000% |007% |000% |001% |000%
Hyundai
490 Wp 0,52% 0,19% 3,69% 0,00% 1,57% 0,00% 0,32% 0,00% 0,10% 0,00%
g:)Sng\llp 1,21% 0,23% 5,18% 0,00% 2,60% 0,00% 0,79% 0,00% 0,35% 0,00%
Tabela 6: Efekt odcinania mocy i prqdu dla kazdej kombinacji w Amsterdamie
Monachium
1Q7A 1Q7+ lasMC IQ8AC IQ8HC
Canadian 375 Wp 10793,8 10764,7 10800,5 10789,6 10822
JA Solar 410 Wp N743 1627, 1755,7 1735,7 1759,4
JA Solar (54S30) 410 Wp 11670,4 11760,8 1851,5 1871,7 1910,9
Sunpower 415 Wp 1726,7 11873,8 1994 12030,4 12070,8
Trina 425 Wp 12340,6 12148,2 12352,4 12373,4 12405
Jinko 430 Wp 12093,8 12065,8 12280,6 12346,8 12387,9
Canadian 455 Wp 13080,5 12702,2 12989 13077 13114,8
Longi 460 Wp 13053,5 12641,7 12942,2 13050,1 13092,3
Hyundai 490 Wp 13614,2 13087,7 13461,6 13669,5 13748,6
Longi 515 Wp 142641 13626,9 14068,6 14364,5 14490,5
Tabela 7: Energia generowana na wyjsciu kazdego mikroinwertera dla kazdej kombinacji w Monachium
1Q7A 1Q7+ 1Q8MC IQ8AC IQ8HC
Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina
nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
mocy pradu mocy pradu mocy pradu mocy pradu mocy pradu
Canadi
\a/\rl1p375 0,00% 0,13% 0,18% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JA Solar
410 Wp 0,00% 0,00% 1,02% 0,00% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JA Solar
(54830) | 0,01% 2,08% 1,03% 0,00% 0,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
410 Wp
Sunpow
3&:15 0,03% 3,01% 1,44% 0,00% 0,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Zrzigaw 0,06% 0,44% 2,05% 0,00% 0,47% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
p
ilg;?/\lp 0,26% 2,29% 2,59% 0,00% 0,66% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00%
Canadi
an 455
Wp 0,15% 0,05% 3,34% 0,00% 1,17% 0,00% 0,13% 0,00% 0,02% 0,00%
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Analiza wydajnosci IQ7 i 1Q8 Series Microinverters

1Q7A 1Q7+ 1Q8MC IQ8AC IQ8HC
;ggg\'Np 020% | 0,04% | 368% | 000% |139% |000% |O018% |000% |003% | 0,00%
Hyundai
490 Wp 0,99% 0,26% 5,51% 0,00% 2,66% 0,00% 0,66% 0,00% 0,24% 0,00%
I..‘:>$5n$\llp 2,12% 0,28% 7,42% 0,00% 4,08% 0,00% 1,46% 0,00% 0,72% 0,00%
Tabela 8: Efekt odcinania mocy i prqdu dla kazdej kombinacji w Monachium
Lyon
1Q7A 1Q7+ 1Q8MC IQ8AC IQ8HC
Canadian 375 Wp 12201,5 12189 12199,6 12191,9 12229,4
JA Solar 410 Wp 13279,9 13172,2 13293,3 13263,3 13290,1
JA Solar (54S30) 410 Wp 13143,9 13304,9 13377,1 13399,5 13443,7
Sunpower 415 Wp 13213,5 13450,9 13564,5 13601,6 13647
Trina 425 Wp 13961,2 13769 13984,7 14001,4 14036,7
Jinko 430 Wp 13685,9 13707,2 13943,6 14010,2 14056,4
Canadian 455 Wp 14784,3 14358,1 14687,6 14777,6 14814,2
Longi 460 Wp 14779 14307 146581 14772,4 14812,9
Hyundai 490 Wp 15394,7 14786,3 15243,3 15488,4 15573
Longi 515 Wp 16103,4 15350,7 15899,5 16268,4 1641
Tabela 9: Energia generowana na wyjsciu kazdego mikroinwertera dla kazdej kombinacji w Lyon
1Q7A 1Q7+ 1Q8MC IQ8AC IQ8HC
QOdcina Odcina Odcina Odcina Odcina Odcina QOdcina Odcina Odcina Odcina
nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
mocy pradu mocy pradu mocy pradu mocy pradu mocy pradu
Canadi
\al\r/1p375 0,00% 0,15% 0,12% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JA Solar
410 Wp 0,00% 0,00% 0,90% 0,00% 0,08% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JA Solar
(54530) | 0,01% 2,39% 0,92% 0,01% 0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
410 Wp
Sunpow
3\;:15 0,02% 3,45% 1,36% 0,01% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Zrzigaw 0,04% 0,55% 2,03% 0,00% 0,40% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
p
i'ggowp 0,17% 2,75% 2,60% 0,00% 0,57% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
Canadi
an 455
Wp oNn% 0,09% 3,40% 0,00% 1,07% 0,00% 0,08% 0,00% 0,01% 0,00%
Zggg\;vp 015% | 0,08% |3,78% | 000% |129% |000% |O012% |000% | 002% | 0,00%
14 © 2023 Enphase Energy Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. Sierpien 2023

WHP-00007-1.0



E N PH AS E Analiza wydajnosci IQ7 i 1Q8 Series Microinverters

1Q7A 1Q7+ l1Q8MC IQ8AC 1Q8HC
Hyundai
490 Wp 1,01% 0,43% 5,88% 0,00% 2,64% 0,00% 0,56% 0,00% 0,17% 0,00%
I.‘.:>$5n€\llp 2,30% 0,40% 8,07% 0,00% 4,23% 0,00% 1,36% 0,00% 0,61% 0,00%
Tabela 10: Efekt odcinania mocy i prqdu dla kazdej kombinacji w Lyon
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