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Parowanie mikroinwerterow Enphase z dwustronnymi
modutami fotowoltaicznymi

Przeglad

Dzigki postepom w inzynierii materiatowej i wysitkom dziatéw badawczo-rozwojowych u producentéw
modutdéw fotowoltaicznych, zaréwno monokrystalicznych, jak i polikrystalicznych, nieustannie roénie moc
znamionowa tych urzadzen. Przyrost mocy zawdzieczamy takze wprowadzeniu i doskonaleniu technologii
modutéw dwustronnych.

Tradycyjne moduty o nieprzezroczystym spodzie sa konstrukcjami jednostronnymi. Aktywna jest w nich tylko
warstwa wierzchnia.

Moduty dwustronne maja wieksza moc niz konwencjonalne moduty jednostronne, poniewaz moga
wykorzystywaé¢ odbijajace sie na ich spodzie $wiatto, ktérego zrédtem sg na przyktad sasiednie moduty
fotowoltaiczne czy podtoze. Dwustronne moduty fotowoltaiczne przewyzszaja te tradycyjne pod kilkoma
wzgledami. Aktywne sg w nich obie warstwy, wierzchnia i spodnia, dzieki czemu zwieksza sie ogdlna produkcija
energii. Sg one réwniez trwalsze, poniewaz obie strony sg odporne na promieniowanie UV, a w przypadku
zastosowania modutéw bezramkowych maleje ryzyko degradacji wywotanej napieciem (PID).

Jednak efektywnos$¢ dwustronnych paneli fotowoltaicznych zalezy od réznych czynnikéw, takich jak projekt
kompletnego systemu, sposoby montazu czy lokalizacja. Ponadto zastosowanie modutéw dwustronnych w
zajmujacym mniej miejsca zespole paneli fotowoltaicznych zmniejsza tzw. koszty BoS (ang. Balance of System
— wszystkie miekkie i twarde koszty instalacji z wyjgtkiem paneli fotowoltaicznych). Panele te najlepiej
sprawdzajg sie w przypadku montazu na ptaskich dachach obiektéw komercyjnych lub bezposrednio na ziemi,
czyli tam, gdzie istnieje duzo miejsca na regulacje nachylenia i znaczna ilos¢ odbitego $wiatta. Korzysci takich
nie zapewniajg panele montowane ptasko na dachu budynku mieszkalnego, poniewaz w ich przypadku ilo$¢
miejsca miedzy modutem a powierzchnig dachu jest ograniczona.

W przypadku modutéw dwustronnych montowanych na stelazach bezposrednio do dachu dodatkowy uzysk
energii moze by¢ zerowy (0%). Dzieje sie tak z kilku powodow:

e Po pierwsze ilo$¢ odbitego $wiatta docierajacego do spodniej czesci modutu dwustronnego jest
znacznie mniejsza, gdy modut zamocowano ptasko na dachu. W instalacji zamontowanej na ziemi
mozna regulowac nachylenie modutéw dwustronnych, aby zoptymalizowac¢ ilo$¢ odbitego $wiatta
docierajacego od spodu.

e Podrugie przestrzen pomiedzy zamontowanym ptasko na dachu modutem dwustronnym a
powierzchnig dachu moze by¢ niewystarczajaca, aby skutecznie przechwytywac odbite $wiatto. llos¢
odbitego $wiatta docierajacego do spodniej czes$ci modutu maleje wraz ze zmniejszaniem sie
odlegtosci miedzy panelem a powierzchnig odbijajaca $wiatto. Oznacza to, ze moduty dwustronne
montowane ptasko na dachu moga nie zapewnia¢ takiego samego uzysku jak panele montowane na
podtozu lub na stelazu o okres$lonej wysokosci.

Z tego wzgledu rozmieszczenie modutéw dwustronnych iich orientacja odgrywaja kluczowa role przy
okreslaniu ich efektywnoscii potencjalnego dodatkowego uzysku energii.

Obecnie moduty dwustronne stajg sie coraz powszechniejsze na catym $wiecie, co wynika z postepéw w
technologii, na ktérej bazujg, malejgcej réznicy kosztéw w poréwnaniu z modutami jednostronnymii
rosngcego doswiadczenia specjalistéow branzowych.
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Parowanie z mikroinwerterami Enphase

Podczas projektowania instalacji fotowoltaicznej z modutami dwustronnymi nalezy najpierw oszacowaé
spodziewany dodatkowy uzysk energii, a dopiero potem dobra¢ mikroinwerter. Oszacowanie to powinno
uwzglednia¢ warunki w miejscu instalacji. W oparciu o to oszacowanie nalezy dobra¢ mikroinwertery Enphase
odpowiednie do parametréw elektrycznych paneli dwustronnych, ktére zapewniajg dodatkowy uzysk energii.

W przypadku paneli dwustronnych wraz ze wzrostem uzysku wynikajacego z pochtaniania $wiatta takze od
spodu modutu rosnie prad wyjsciowy, podczas gdy napiecie pozostaje state, co skutkuje wieksza moca
wyjsciowa tych paneli. Firma Enphase zaleca oparcie sie na mocy rzeczywistej (tj. uwzgledniajgcej uzysk
dodatkowy) zamiast na mocy nominalnej/znamionowej modutu dwustronnego w standardowych warunkach
testowych (STC). Jesli na przyktad oszacowany uzysk dodatkowy ma warto$¢ 10%, przy doborze zgodnego
mikroinwertera Enphase nalezy przyja¢ moc wyj$ciowa modutu z wliczonym uzyskiem 10%, a nie moc
znamionowsa panelu.

Aby sprawdzi¢ kompatybilno$¢ paneli dwustronnych, uzyj przygotowanego przez firme Enphase
kalkulatora zgodno$ci paneli. W tym celu wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Oszacujdodatkowy uzysk energii w oparciu o sposoby montazu, powierzchnie montazowsa itp. (krok
ten wykonuje instalator / projektant instalaciji). Informacji na temat szacowania wartosci uzysku
udzieli Ci producent paneli stonecznych.

2. Po oszacowaniu dodatkowego uzysku energii zapoznaj sie z arkuszem danych modutu. Poszukaj w nim
parametrow uwzgledniajacych uzysk dodatkowy (Vimp, lmps Voo, Isc). Na przyktad w przypadku uzysku
dodatkowego o warto$ci 10% instalator bierze pod uwage wyréznione w ponizszym przyktadzie
parametry elektryczne z arkusza danych modutu.

Parametr elektryczny | Uzysk Pmax po stronie spodniej*
Zdolno$¢ podtoza do odbijania promieni 10% 15% 20% 30% | 30%
stonecznych
Moc szczytowa (O +4,99 WP) Pmax (WP) 420 440 460 480 500
Napiecie maksymalne, Vmpp (V) 40,51 | 40,51 | 40,52 | 40,52 | 40,53
Prad maksymalny, Impp (A) 10,40 | 10,90 | 11,39 1,85 | 12,20
Napiecie w obwodzie otwartym, Voc (V) 49,21 49,21 49,22 | 49,22 | 49,23
Prad zwarciowy, Isc (A) 10,92 1,45 11,96 12,44 | 12,81
Sprawno$¢ modutu (%) 20,81 21,80 22,80 | 23,79 | 24,78
* Uzysk dodatkowy wynikajacy z pochtaniania $wiatta takze od spodu modutu zalezy od
zdolnosci podtoza do odbijania promieni stonecznych (tzw. albedo) i wspotczynnika
wykorzystania tylnej strony.

3. Skorzystajz przygotowanego przez firme Enphase kalkulatora zgodnosci paneli, aby dobraé¢
odpowiedni mikroinwerter.
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4. Wprowadz parametry uwzgledniajace uzysk dodatkowy (okreslone w kroku 2) wraz ze
wspoétczynnikami temperaturowymidla lsc i Voe.

UWAGA: przed kliknieciem przycisku ,Add and calculate” (Dodaj i oblicz) wprowadz zakres
temperatury otoczenia.
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5. PoKkliknieciu przycisku ,Add and calculate” (Dodaj i oblicz) pojawi sie lista mikroinwerteréw zgodnych
z parametrami panelu uwzgledniajgcymi uzysk dodatkowy.
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6. Mozesz sprawdzi¢ zgodnos$¢ wielu modutdw fotowoltaicznych lub zgodnosé¢ paneli o réznej wartosci
uzysku, klikajac przyciski wyréznione w samej tabeli zgodnosci.
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